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第五章 ESG 與創新科技



聯合國氣候
變遷大會COP

• 1992 年，《聯合國氣候變遷綱要公約》
（又稱《聯合國氣候變遷框架公約》，
UNFCCC）於巴西里約熱內盧地球高峰會
開放簽署，明文「承認地球氣候變遷及其
不利影響，是人類共同關心的問題」，而
1995 年起召開的年度締約國大會（
Conference of Parties），則是 COP 縮寫的
來源。

• 為了能有效評估締約國應對氣候變遷的進
展，依公約條文規定自1995年起為簽訂條
約的國家每年舉辦締約國大會，有197個
締約方，非締約國可以參加周邊會議。目
的就是透過國家的力量阻止全球暖化！



COP27 氣候大會 5 大重點
-附件6



聯合國氣候大會（COP28）-主軸:調適

• 氣候融資與綠色債卷是今次COP28的重點

• 完成首次全球盤點，評估並推動各國氣候行動步伐；

• 各國提交更新國家自主貢獻(NDC)及長遠減排策略，提升氣候承諾和目標，力圖達致1.5°C目標；

• 全面淘汰而不是逐步減少化石燃料的生產和消費，讓各國迅速轉型為可再生能源；

• 履行並擴大氣候融資承諾，支持減緩和適應工作，應對損失和損害資金需求；

• 為已經面臨氣候影響的脆弱地區，落實損失與損害的資金機制；

• 通過能力建設和公義轉型計劃，使工人和社區離開碳密集行業，為他們提供新就業機會；

• 改革金融體系，便於動用公共和私人資本於符合1.5°C目標的項目；

• 開始商討2025年後，發達國家提高對發展中國家資助氣候行動的融資目標及承諾；

2023年11月30日至12月12日登場，開會地點為阿聯酋聯合大公國的杜拜

「調適」意味著投資調適氣候變遷的各種方法，例如預警系統、糧食系統和農作物產量等等。賈比爾也表示，捐款者必須將調適資金加倍，
並為綠色氣候基金挹注資金。截至目前的報告顯示，各國在履行將全球氣溫上升限制在攝氏1.5度的承諾上，已偏離正軌。這次的COP28氣候
峰會，被視為各國政府加快採取行動，以限制全球暖化的重要機會。

（D）COP28是在哪個城市舉行的？
(A) 巴黎 (B) 倫敦 (C) 紐約 (D) 杜拜

（A） COP28的重點議題是？ (A) 氣
候融資與綠色債卷(B) 促進再生能源
使用 (C) 管理海洋資源 (D) 保護珍稀
物種和生物



✓ 降低整廠碳排放量，提升碳管理能力

✓ 導入新製程技術，降低生產作業碳排

工業局



溫室氣體排放源
資訊分析

•建立年度碳排放量數據

規劃減碳策略 •盤點節能減碳潛力
•制定減碳策略

策略 減碳方案(示意)

短期 高效能設備替換.採購再生能源.再生能源自發自用

中期 營業模式改變.低碳製程.低碳運輸

長期 植樹固碳.碳捕捉與儲存技術

減碳路徑規劃



審查

❖審查能源
查核申報資
料及廠內能
源使用統計
資料

診斷/預估

❖診斷能源使
用狀況，有
效預估未來
的能源使用
狀況

量測

❖視現場需求
運用合適之
量測儀器，
有效了解用
能情況

成果

❖協助廠商評
估減量績效，
產出節能減碳
報告書

低碳化診斷



方案編號 方案類型 方案名稱
本項之能/
資源耗用量

型式
(單位)

預期改善成效
降低成本
(萬元/年)

投資
費用

(萬元)

回收
年限
(年)

能/資源節約量
(年)

溫室氣體減量(tCO2e/年)

C1-01 電力系統
導入電力監視及需量
控制系統

14,484,000 電力(kWh/y) 506,940 270 144 200 1.4

C1-02 電力系統 電壓調整管理 14,484,000
電力

(kWh/y)
289,680 154 67.2 5 0.87

C1-03 空壓系統 採用無耗氣式排水器 487,275
電力

(kWh/y)
24,364 13 5.65 4 0.7

C1-04 鍋爐系統
燃燒風機採用變頻控
制

232,036 電力(kWh/y) 83,533 44.5 19.4 30 1.55

C1-05 製程系統 磨漿機採用變頻控制 4,013,636 電力(kWh/y) 1,003,409 534.8 232.8 600 2.58

合計
電力

1,907,926(度)
1,016.3 469.05 839 1.79

預期節能減碳效益摘要表(範例)



製程現況



外購電力與產能



設備節能潛力







工具機低碳製程改善範疇

ISO 14955-1 標準已提供相關改善方案，共分成13個項目，分別為(1) 整體機台概念、(2) 驅動單元、(3) 液壓系統、(4) 氣壓系統、(5) 
真空系統、(6) 電氣系統、(7) 製程加熱系統、(8) 冷卻/ 潤滑系統、(9) 切屑及粉塵抽取罩、(10) 其他泵、(11) 其他周邊裝置、(12) 節
能源效率使用之指引及(13) 控制系統，其內容包含結構輕量化、系統及參數最佳化等方案，







工具機低碳製程改善方向



低碳製程技術範疇

製程餘熱回收 製程燃燒系統 製程保溫隔熱 製程冷卻系統 製程動力系統 製程監控系統 行業製程技術

有機朗肯循環
(ORC)廢熱發電

技術

迴轉式蓄熱燃燒技
術

HPC®  COATING 陶瓷
保溫塗料

三螺旋壓縮機技術 高效率節能永磁馬達技術
中央空調全系統AI自
動控制與大數據分析

管理技術
定型機直燃式燃燒技術

空壓機廢熱回收
技術

高效率鍋爐
SUPER THERM®  陶瓷隔

熱塗料
立式螺旋式壓縮機

技術
高能效雙段壓縮螺旋式空

氣壓縮技術

冰水機房AI人工智慧
及ML機械學習技術應

用
環吹系統技術

殼管式熱交換器
管內擾流技術

高溫脈衝波反應器
(PDR)

高溫蓄熱抗磨防腐塗料
技術

冷媒溫壓迴控節能
技術

EnMS 能源服務管理平台 FPG智能監控系統
定型機風管導流改善技

術

煙氣餘熱回收技
術

貫流式蒸氣鍋爐搭
載台數控制技術

奈米高效隔熱節能保護
塗層

空調設備環保碳氫
冷媒節能技術

製程用壓縮空氣需量控
制技術

SCADA資料蒐集與
監控

膜轉移施膠技術

螺旋纏繞管換熱
技術

超氧化物天然氣節
能技術

SOLCOAT超耐高溫技術
節能水冷散熱系統

技術
製程空壓自動排水器 SPC製程監控系統 抽吸轆改善技術

雙效熱泵技術 蓄熱式燃燒技術 綠能HIC陶瓷保溫塗料
電解水垢去除自動

排放技術
液態動能回收 AOI電子元件篩選機 冷軋染色技術



冰水機冷媒更換建議

「環保碳氫冷媒」是近年來發展的新型製冷劑，其特性不會對臭氧層造成

損害，並且具有極低的全球暖化潛勢(Global warming potential, GWP)

數值僅大約為3；在相同條件下，因為環保碳氫冷媒的工作壓力較小、用

電量較小、熱力學效應較好，因此比原有常用的R22 (GWP=1,810)、

R410a (GWP =2,088)、R134a (GWP=1,430)與R32 (GWP=675)更為節

能、更環保。

碳氫化合物冷媒較氟碳冷媒的熱效率高50%，且工作壓力較氟碳冷媒低約

20%；其中較低的工作壓力減少了壓縮機必須做的功，進而減少了磨損並

達到節能的效益。由於管道、接頭、軟管等配件受到的壓力較小，減少了

洩漏的可能性，因此進一步達到設備壽命的延長。



更換優點

• 碳氫冷媒技術可應用於市面上大多數的空調設備，更換後的優點包括：

(1)在相同的使用條件下，不受氣候或季節限制，可確保節能效益；

(2)在相同的冷房效果下，能有效降低壓縮機工作壓力，延長壓縮機壽命；

(3)出風口溫差加大 (△T↑)，因為冷卻能力加大而減少冷氣機運轉時間，達到省電、設備壽

命延長的效果；

(4)原有空調硬體設備及潤滑油不需更換，因為與環保碳氫冷媒相容性高；

(5)碳氫冷媒無毒、無腐蝕性，不會破壞臭氧層，溫室效應當量相當低(GWP約為3)；

(6)更換方式與一般更換或補充冷媒相同；

(7)應用碳氫冷媒技術所達成之節能率，可符合能源局公告「節能績效保證專案示範推廣補助

要點」第五條第二項”績效保證計畫節能率不得低於百分之十”之補助申請要件。



案例參考

• 既有配置1台水冷式冰水主機30 RT供空調使用，原使用R410a冷媒，改善前水冷式冰水主機平均每日耗電量

為361.31 kW(取樣期間為108年10月4日至10月22日，期間該行政區平均溫度為28.4℃)，經更換碳氫冷媒(型

號M60)，改善後冰水主機平均每日耗電量為228.39 kW (取樣期間為109年3月17日至4月8日，期間該行政區

平均溫度為28.4℃)。顯示本案例更換碳氫冷媒後節電量達36.8%，投資成本與改善效益如下：

(1)投資費用：約10萬元

(2)完工時間：民國109年

(3)效益評估：

A.節能量：(361.31 kW/d - 228.39 kW/d) × 313日/年 = 41,603度/年

B.節能效益：約9萬元/年(以2.2元/度計)

(4)減碳量：約21.1公噸CO2e/年

(以經濟部能源局公告之108年電力排放係數0.509 kg CO2e/度計算)

(5)回收年限：約1.1年





鐵屑製程改善





✓ 智慧製造：達到資訊可視化、故障預測、自動控制等

✓ 營運管理優化：提升經營管理、產品或服務之品質與效率

✓ 供應鏈智慧化：以智慧化提升供應鏈管理效率

工業局



導入機聯網

(D)數位科技在ESG報告和透明度方面的應用主要
有哪些效益？

(A) 提高報告的準確性和可靠性
(B) 增加公司的透明度和信任度
(C) 提供即時和實時的數據和指標
(D) 所有上述選項



(A)製造業數位化科技的ESG管理
可以實現以下哪項效益：
(A) 減少生產過程中的能源消耗
(B) 增加產品的價值和市場競爭力
(C) 提高工人的工資待遇
(D) 所有上述選項



• 導入智慧製造之程度

• 聯網化

• 可視化

• 透明化

• 可預測

• 自適化

• 精實管理

– 數位化精實管理

– 精實研發

– 精實供應鏈

• 智慧機械

– 機械設備產品智慧化升級

• 智慧製造

– 製造產線製程智慧化升級

現況調查/廠商需求了解

(D)製造業數位化科技的應用範
疇包括：
(A) 物聯網（IoT）技術
(B) 人工智慧（AI）技術
(C) 雲端計算技術
(D) 以上皆是



綠色區塊鏈新創應用方向
• 強化資源效率: 區塊鏈去中心化，提高永續資源分享、交換的效率。例如:太陽能、風力等清潔能源的交易就不需要電力公司進行分配

，透過需求供應的自動媒合，進行點對點的能源交易。創建一個全球能源共用和交易的市場，SunContract公司利用智慧合約、人工

智慧技術得以自動化點對點進行每天、每小時的能源交易，並允許能源購買者以SNC數位貨幣或歐元支付，提高交易的效率。能源生

產者也可以透過交易保留能源的盈餘以提供給親人或留待隔年的電力消耗需求。

(D)區塊鏈技術在ESG領域的應用主要有哪些效益？ (A) 提高供應鏈的透明度和可追溯性 (B) 增加碳排放交易的效
率和安全性 (C) 支持社會和環境項目的融資和監管 (D) 所有上述選項



ESG應用於交通運輸業
全球電動巴士將從2017年的38.6萬輛增加到

2025年約120萬輛，相當於全球城市公共巴士

車隊的47％，增長了三倍以上。而中國地區

的公共巴士電動化高達99%。

工研院打造的是自動駕駛中型巴士，整合個
別感測技術如光達（LiDAR）、雷達，及感
測器資訊融合技術在內，透過深度學習影像
辨識技術，就像車輛的眼睛，行駛時可對週
遭物件即時感知相對位置、速度、近端軌跡
等，並具備事件推理能力。

(D)數位化科技在交通運輸業中的ESG管理中可以實現的效益之一是： (A) 減少交通擁堵和旅行時間 (B) 降低能
源消耗和碳排放 (C) 優化運輸路線和節省成本 (D) 所有上述選項



ESG應用於航空業

• 中華航空「環保旅程 ECO TRAVEL」碳

抵換計劃是由華航與英國專業氣候管理

與永續發展機構 Climate Impact 

Partners公司合作開發，旅客可經由碳排

放計算器計算結果，自主貢獻抵銷於旅

程中所產生的二氧化碳排放，達到「淨

零碳旅行」目標。(D)以下哪項屬於交通運輸業數位化科技的應用：
(A) 物流管理系統 (B) 無人駕駛車輛 (C) 交通導航應用程式 (D) 所有上述選項

-附件7



ESG應用於建築業

(A)建築業數位化科技的ESG管理可以實現以下哪項效益：
(A) 減少建築物的能源消耗 (B) 提高建築物的美學價值 (C) 加快建築項目的完成時間 (D) 所有上述選項


