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第七章 ESG 與交通運輸



交通運輸對 ESG 的影響
2050年淨零碳排目標，各國政府皆積極推動各項能源與氣候政策，「發展電動車」是台灣交通運輸部門淨零

排放重要策略之一，更加突顯出低排放電力與燃料在交通運輸部門的重要性。



推動公路車輛低碳或零碳化是達到運輸淨「零排放」的首要路徑，近期，國際上淨零排放在運具能

源轉型方面，是以「電動車」取代傳統燃油車為主要之發展趨勢。



運輸部門產業轉型策略
除了在產業轉型策略方面須推動

公路運具電氣化之外，也需要搭

配生活轉型策略以減少運輸活動

。
(D)減少交通對空氣污染的方

法包括以下哪些措施？
(A)推廣公共交通工具的使

用
(B)鼓勵綠色交通模式，如步

行和騎自行車
(C)促進電動車的普及
(D)全部皆是



葡萄牙運輸部門溫室氣體減量策略路徑圖



永續運輸策略三大主軸

(A)哪種交通方式對碳足跡的影響最小？ (A)公共交通工具 (B)汽車 (C)飛機 (D)自行車答案：(A)公共交通工具



阿里巴巴旗下支付寶的螞蟻森林就是個人碳帳戶

的一種嘗試。使用者每天可利用綠色出行、綠色

消費等行為獲取綠色能量，用來種樹或參與一些

公益活動，用戶也能在自己帳戶裡看到減碳量。



核證減排量（CCER）

個人減排量以核證減排量（CCER）的方式參與到碳市場中，能夠有

效調動公眾參與碳減排的熱情，形成碳減排的社會共識。

目前CCER主要包括各類自願減排量，比如居民部門的碳排放原先並

不在減排範圍內，但如果個人自願進行碳減排，相當於產生額外的減

排量。

針對這部分減排量將可發放CCER，並允許其到碳市場中出售給有配

額需求的企業。通過CCER機制，能夠鼓勵各類主體都參與到碳減排

中，同時對優化減排成本也有積極的意義



航空業低碳運輸案例－美國航空

• 1.氣候變遷與燃油效率：(1) 獲得基於科學的目標倡議 (SBTi) 實施2035年溫室氣體(GHG)減排目標的驗證。(2) 透

過提高燃油效率的措施，減少5000萬加侖的航空煤油。(3) 採購250萬千兆焦耳(GJ)具有成本競爭力的可再生能源

。(4) 以SAF替代10%航空煤油。(5) 溫室氣體排放強度降低45%。(6) 範疇二溫室氣體排放量減少40%。

• 2.安全管理：(1) 保持最高的乘客安全標準，沒有客戶受傷。(2) 減少在職團隊成員受傷。(3) 減少飛機地面損壞。

• 3.團隊成員和多元化、公平和包容：(1) 非裔美國人在董事及以上級別的代表人數增加 50%。(2) 保留至少90%的

主任及以上級別的非裔美國人領導職位。(3) 高階管理人員中的非裔美國人代表增加20%。(4) 保留75%的非裔美

國人管理和支持人員。(5) 非裔美國人在董事及以上級別的代表人數增加15%。(6) 在經理及以上級別保留至少

90%的有色人種。

• 4.客戶滿意度和營運績效：(1) 提高推薦分數的可能性。(2) 提高準點率、完成率和行李誤運率 (MBR)。



航空業低碳運輸案例－國泰航空

(D)航空運輸對碳足跡的影響主要是由於： (A)燃料的燃燒 (B)飛行時的排放物釋放 (C)地面設施的能源消耗
(D)以上皆是
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碳補償計畫



自願性碳交易市場（Voluntary Carbon Market，VCM）

允許排放者透過購買碳信用額度，抵換其不可避免的排放，至今仍是企業實現淨零排放的重要工具，其中碳信用額發揮著
關鍵作用。

主要的碳抵換專案包含
1.交易基於自然的全球排放抵換（
Nature-Based Global Emissions Offsets, 
NGEO）
2.一般性排放抵換（General Emissions 
Offsets, GEO）
3.核心全球排放抵換（Core Global 
Emissions Offsets, CGEO）



碳抵換運作過程
要進行碳抵換，首先必須產生碳權，碳權來自於人工創造的碳匯（Carbon Sink）或減碳成效，目前常見的幾種受到具國際公

信力機構核可的方式，包括：

•減少毀林森林及森林復育（REDD+）

•提供貧困地區基礎設施如清潔水

•再生能源

•爐灶（cookstoves）來減少砍伐與燃燒木材機會。



碳抵換取得碳權形式
•碳權交易平台包含以下:

•黃金標準（Gold Standard，專

案驗證機構自營平台）

•聯合國清潔發展機制（CDM，

專案驗證機構自營平台）

•新加坡碳信用交易所（

AirCarbon Exchange, ACX）

•氣候影響合作夥伴（Climate 

Impact Partners，該組織未有官

方中文名稱）

•碳交易交易所（Carbon Trade 

eXchange, CTX，該組織未有官

方中文名稱）

•Xpansiv

•氣候交易（CLIMATETRADE）



(C)可再生燃料主要來自於以下哪些原材料？ (A)石油和天然氣 (B)煤炭和木材 (C)生物質和植物油 (D)核能和風能



航海業低碳運輸案例－長榮海運
海運業屬於高污染產業，目前國際貿易大約 90%仰

賴海上運輸。而根據世界銀行的數據，而全球船隻

到 2022 年佔溫室氣體總排放量的 2-3%，成為「全

球第 6 大溫室氣體排放」。

長榮集團於 2023 年起陸續投入營運之 M 型環保船，符合

國際環保最新標準，例如：新造船船型設計已考慮降低碳

排放符合國際海事組織 (IMO) 能源效率營運指標 EEXI 與提

前符合設計指標 EEDI Phase III 之國際標準。相較於過往船

型，M 型新船為加強節能減碳之目標，亦新增了環保設備

包括：可顯著減少船體運行時之摩擦阻力，進而減少油耗

以達到降低汙染排放物之空氣潤滑系統 (ALS)；可減少螺槳

後方旋轉渦流造成的能量損失，進而提高螺槳效率，並降

低污染物排放的船艉 Stator。

M 型新船所安裝的新型環保設備，可望在減少能源消耗進

而降低營運成本之餘，



環保貨櫃 長榮海運致力於預防汙染、推動節能減碳，公司在貨櫃修、洗及製造等陸續進行調整，配合貨載需求及

貨櫃檢修之規範，2022 年度維修、清洗貨櫃量分別為 641,878 及 491,133 只，然為避免非必要之修洗

產生，並降低對環境的影響，除了要求以挑選適當空櫃方式因應外，持續督導各地分公司對供應商修、

洗作業進行審核，以減低環境汙染和溫室氣體排放，並更符合環境友善。



運輸部門第2期(110-114年)減碳策略措施建議

(A)減少交通碳足跡的措施之一是什麼？
(A)促進節能減排的交通方式
(B)增加道路建設
(C)加大化石燃料使用
(D)全部皆是



台灣低碳運輸推動策略

(A)選擇購買電動車與傳統燃油車相比，對
碳足跡的影響是：

(A)電動車碳足跡更低
(B)傳統燃油車碳足跡更低
(C)電動車和傳統燃油車碳足跡相同
(D)影響因地區而異



國內外運輸策略對應表



國內外運輸策略對應表



國內外運輸策略對應表



共享電動滑板車趨勢



台灣電動輔具現況



台灣微型電動二輪車法規



運輸部門淨零排放策略1



(D)智慧交通系統的優勢之一是： (A)提供即時交通資訊 (B)降低能源消耗 (C)優化交通流量 (D)所有選項皆是

運輸部門淨零排放策略2



運輸部門淨零排放策略3



運輸部門淨零排放輔助策略

(D)智慧交通系統的應用範圍包括： (A)城市交通管理 (B)公共交通運營 (C)物流和貨運管理 (D)所有選項皆是


